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Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 

(54) Einrichtung zur Selbstverteidigung gegen Flugkorper 

® Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zur 
Selbstverteidigung von Luftfahrzeugen gegen Rugkdrper 
und stent eine Kombination von einem AnnSherungssensor 
fQr den feind lichen Flugkdrper, einer Abfangrakete und 
einem gerichteten Lichtstrahl vor, wobei wahWveise der 
Lichtstrshl allein als optischer Storer gegen einen optischen 
Zialsuchkopf des FlugkSrpers eingesetzt wird, oder zusam- 
men mit der Abfangrakete zu deren optischer Lenkung 
entweder nach dem semiaktiven oder nach dem Strahlreiter- 
Lenkverfahran verwendet wlrd. 
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Beschreibung 



suchkapfe relevanten Wellenlangenber«ches. Als 
Lichtqueile dient vorzugswe.se em durch ^"fT 

nology". Marz » J ' orden , die sich aus etner elek- vSUhau der das vom markierten Flugkbrper 

EinnC Tn g Kontrol einheit einem ^-Jammer-Kopf' JgjJ^f £j J* eincm Laser-GUnt-Empfanger 

tr Twm dektrooprischen Rugkarpersensor zusam- to ^ g "^n*i y s^ rt un d die sich ergebenden MeBsignale 

und einem ^^Xitah auf gehangte "K-J«™E J™ ^teSuerungs-Rechner eingibt, der seinerseits 

"^"'KS gegen Flugk6rper ohne opft- na ^ e ^SS gS erfolgs-Sensor verbunden. der 
Diesc Einnchtung w g s solche mit moderne n nannter **"g"gg2 FIC -Annaherungssensors. 

Inf ^ 0 ufr 0 St oStischen Zielsuchkopfen konnen so- 20 f^^^eststellt. ob die Anflugbahn des angrei- 

Flugkarper nut op mit Abfangraketen be- ausreichend gestort worden ist. 1st 

wohl mit von Abfangraketen ist hier fenden ^f c ^^ S sicherhei 4abstand der FaU, so 

kampft werden f^Xfdich. FlugkOrper ohne optische dies ^"^XiKVorgang abgebrochen werden. 

Praktisch nur mit Ab- ^%£*£gSS?£wA. so^ntscheidet sich der 

pekuchkOpre k ^ Steuerrechner f(ir die Bekampfung des feindhchen Flug- 

fangraketenbUcamp die Aufgabe zu . Steuerrecnner ^rur « ' te, die entweder durch ein 

Der *°£«5Sd£S clef vorgenannten Art zu kSrper s mi {JJ^ggKd ^ 

grunde. einc Bnncw "S y . sichere und wl rt- ! e ™S^^S^ e lenkt wird. Entsprechend be- 

^^U^^^^ n ^ drper ^ r 30 SSS^StSSdEr die Richtung entweder zu 
schaf thchere ^ ahrieistet fet 30 recnnet oe fa Verwund barkeit des Flug- 

genannten Arun ge ^ , aufge- ^f^^^^KoUisionspunkt der Abfangrakete 

P ieSC M«Bnahmen gelost. In den Unteranspruchen kBrpers ooer zu bestimm t d er Steuerrech- 

zeigten Ma ° n .^ en ^ d WeiterbUdungen angegeben. nut dem £"8™^ ^ Modulation des Licht- 

sind A^eestaltungenjnia sind A usfuh- n f/'^ b e ^eder beSh des semiaktiven Lenkver- 

und in c JJg und i n einem Blockmagramm 35 "Tj? ^Strahheiter-Lenkverfahrens optimiert 

rungs' t *H B^tachaltbUdzeigtden Auftauund £r»J^Jgf£ entsprechend eingerichtete 
2*1 6 udondesbcschriebenenAusfuhrungsbeisp^ AManffakete abgefeuert wird. Bei der Optimierung des 
dlC rf n^emetne Erfindungsgedanke sieht erne Komb 1- ™Sf^ rd g vorzU g S wdse entweder das vom Fest- 
na ?o e -n e emem ^SS^^. <o ££3Lr Oder das von den Laserdioden erzeugte La- 

Ch6n "SKS ST^K^ to V"3? "tSJgswSett das mit gerichtetem Licht arbeiten- 
teten L chtstrahi v , &inea opUschen jtfr ./^Sahren ein semiaktives Lenkverfahren, wo- 

aUein als optis *«JJ" ers eingeseUt oder zusammen hLmSSSS eng ^gebflndelt und durch den Trak- 

suchkopf d" 7"^°^ d eren optischer Lenkung ent- bei der ^"^.^^gste stelle des angreifenden 
mLt der Abfangrakete zuder P Strahlrei . 45 ker t U / r i*Schte^und|ehalten wird und hierfur die 

weder ^^^"TrwtS 5SS222LS mi ^ eiSf enUprechenden Suchkopf 

ter-Lenkverfahren verwen def Zeich . Abwehrrakete nnt emem p ^ sch<jn 

UchC " X t ge g s?eCaB sich detailliertere Angaben ve^ehen^t Der Suchkop ^ 

nung so War ^^8^ dar ften. ^ «™ CgLer gerichtet. Hat er den von dort ruckge- 

nachst. ob ^ vom Ann ^ h e ^ sches Storen oder ab g e f e ^ erichtetem U cht arbeitende Lenkverfahren 

feindliche P'^S e te bekampft werden soli. Hierbe, Das mit gen » Strah i reiter . Lenkver fahren 

d urch erne AbfangraKe te w berucksichugt, mit kann auch ^ ein s ogenann tes^ ^ heten uchutrahl 

werden \f jlXSkeit der feindliche Hugkorper 55 sen, wobeider Tracker oen g g anstigste 

•^J2d2rS£5topf versehen ist Bei Ent- f^^^^lo^o^es mit dem 

nut einem optiscnc s - berechnet der Steuer- i>teu e ae s vo r * . , nkt Die Abfangrakete ist 

schcidun ^°Rich unl zu? Sptoe des Flugkorpers, wo ^^^^Zp^ndcn Wel^n^: 
^^^^^^ * ShSS^ 

St6r r h 0 n P SSr^tt -liender Bugkar- gX^cnrStarsystem kann nun so ausgebildet 

^ ird • v« mes ontisches Staren des Zielsuchkop- Do ?^lixu£^'rs miB und als Ergebnis dem Be- 
f es U zuiw~S^ EX»-^I-^- 
gen inncrhalb minaes 
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Tracker kdnnen aber auch einen Laserentfernungsmes- 
ser bilden, dessen MeBsignale dem Bekampfungser- 
foigs-Sensor eingeben werden. 

Der Bekampfungssensor vergleicht nun die wahrend 
der optischen Stdrung fortlaufend gemessenen Werte 5 
der Radialgeschwindigkeit und der Entfernung des 
Flugkdrpers sowie der Richtung zum Flugkorper, leitet 
daraus die voraussichtliche Flugbahn des Flugkdrpers 
ab und vergleicht diese mit der zu Beginn der optischen 
Stoning ermittelten Flugbahn. Weichen diese beiden 10 
Flugbahnen ausreichend voneinander ab, so daB es vor- 
aussichtlich nicht zu einem Treffer kommt, so wird dies 
als Bekampfungserfolg gewertet Jetzt kann ein eventu- 
eller weiterer angreifender Flugkorper bekampft wer- 
den. 15 

Eine Weiterbildung sieht vor, daB der vorgeschlage- 
nen Einrichtung zur Selbstverteidigung eine AusstoB- 
vorrichtung fur optische Tauschkorper zugeordnet ist, 
wobei der Systemsteuerrechner nach MaBgabe der 
durch den Flugkorper- Annaherungssensor, Tracker und 20 
Beklmpfungserfolgs-Sensor festges tell ten Flugbahn 
des angreifenden Flugkdrpers auswahlt, ob der Einsatz 
von optischem Storsystem, Tauschkdrper oder Abfang- 
rakete bzw. einer {Combination daraus eingesetzt und 
aktiviert werden soil. Hierbei und genereil ist als Flug- 25 
kdrper-Annaherungssensor ein im UV-Welleniangen- 
bereich empfindlicher Sensor einsetzbar. 

Diese Art von Sensor erkennt den anfliegenden feind- 
lichen Flugkorper an der UV-Emission von dessen Ab- 
gasstrahL 30 

Die mit dem semiaktiven Lenkverfahren arbeitende 
Abfangrakete kann z. B. mit einem zu ihrer Achse sym- 
metrisch angeordneten Einfach-Suchkopf ausgerfistet 
sein, der aus mehreren Detektorelementen und einer 
Empfangslinse mit vorgeschaltetem — auf die Laser- 35 
wellenlange abgestimmten — Interferenzfilter besteht 
Das vom angreifenden Flugkorper zuruckgestreute La- 
serlicht wird ieicht defokussiert auf die Detektorele- 
mente abgebildet, wobei die Detektorelektronik die 
Empfangsintensitaten analysiert und daraus die Einfalls- 40 
richtung des zuriickgestreuten Laserlichts ableitet und 
dem Lenkrechner eingibt Dieses semiaktive Lenkver- 
fahren der Abfangrakete kann z. B. nach dem sogenann- 
ten "Hundekurven-Verfahren" und ohne Inertialsystem, 
oder auch nach dem sogenannten "Proportionalnaviga- 45 
uons-Verfahren" und mit einem Inertialsystem in der 
Abflugrakete arbeiten. 

Patentanspriiche 

50 

1. Einrichtung zur Selbstverteidigung vorzugsweise 
von Luftfahrzeugen gegen Flugkorper, mit einem 
Annaherungssensor fur feindliche Flugkorper und 
einem davon etngewiesenen Abfangraketensystem 
mit Steuerrechner, dadurch gekennzeichnet, daB 55 

a) die Einrichtung ein mit einer Lichtquelle und 
einer Richtoptik ausgestattetes optisches Stdr- 
und Leitsystem aufweist, das vom Annahe- 
rungssensor eingewiesen wird und einen 
Lichtstrahl in eine bestimmte Richtung ab- 60 
strahlt, wobei diese Richtung von einem Steu- 
errechner des Stor- und Leitsystems in Abhan- 
gigkeit der Flugbahnen des Luftfahrzeugs und 
des Flugkdrpers berechnet wird, 

b) der Steuerrechner entscheidet, ob der Flug- 65 
kdrper durch optisches Stdren oder durch eine 
Abfangrakete bekampft werden soil, und ob 
entsprechend diese Richtung entweder die 
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Richtung zur Spitze des Flugkdrpers oder zu 
einer Stelle mdglichst hoher Verwundbarkeit 
des Flugkdrpers oder zum Kollisionspunkt der 
Abfangrakete rnit dem Flugkorper ist, und ob 
die Wellenlange und Modulation des Licht- 
strahls entweder bezuglich der Stdrbarkeit ei- 
nes optischen Zieisuchkopfes des Flugkdrpers 
oder eines semiaktiven Lenkverfahrens oder 
eines Strahlreiter-Lenkverfahrens fur die Ab- 
fangrakete optimiert ist, 
c) der Steuerrechner entscheidet, ob eine fur 
das semiaktive Lenkverfahren oder fur das 
Strahlreiter- Lenkverfahren eingerichtete Ab- 
fangrakete abgef euert wird. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Suchkopf der fur das semiaktive 
Lenkverfahren eingerichteten Abfangrakete schon 
vor ihrem AbschuB auf den Flugkorper gerichtet 
wird, und daB der AbschuB erst erfolgt, wenn der 
Suchkopf das vom Flugkorper riickgestreute Licht 
erfaBt bat 

3. Einrichtung nach den Anspruchen 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Lichtstrahl Wellen- 
langen innerhalb mindestens einen der fOr optische 
Zielsuchkdpfe relevanten Wellenlangenbereiche 
umfaBt 

4. Einrichtung nach den Anspruchen 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Lichtstrahl durch 
mindestens einen Laser erzeugt wird. 

5. Einrichtung nach den Anspruchen 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB das optische Stor- und 
Leitsystem einen Tracker aufweist, der das vom 
Flugkorper zuruckgestreute Licht mit einem Emp- 
f anger miBt, analysiert und dem Steuerrechner zu- 
fiihrt, wobei dieser die Richtoptik derart ansteuert, 
daB der Lichtstrahl auf der ausgewahlten Steile des 
Flugkdrpers gehalten wird. 

6. Einrichtung nach den Anspruchen 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB 

a) die Einrichtung einen mit dem Steuerrech- 
ner verbundenen Bekampfungserfolg-Sensor 
aufweist, der bei optischem Stdren des Flug- 
kdrpers durch Analyse der Signale des Anna- 
herungssensors, des Trackers und eines dem 
Luftfahrzeug zugeordneten Inertialsensors 
feststellt, ob die Anflugbahn des Flugkdrpers 
durch den Lichtstrahl ausreichend gestdrt 

. wurde, 

b) bei ausbleibendem Bekampfungserfolg der 
Steuerrechner von optischem Stdren auf Be- 
kampfung mit Abfangrakete umschaltet 

7. Einrichtung nach den Anspruchen 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB 

a) die Lichtquelle einen durch diodengepump- 
ten Festkorperlaser mit nachgeschaltetem op- 
tisch-parametrischem Oszillator gebildeten 
Laser aufweist, der einen Laserstrahl mit min- 
destens einer Wellenlange in den Bereichen 
0,7—1,2 |im, 2—3 u,m und 3—5 jxm ausstrahlt, 
und 

b) bei Umschalten auf Bekampfung mit Ab- 
fangrakete der Laser derart modifiziert wird, 
daB entweder das vom Festkorperlaser oder 
das von den Laserdioden direkt erzeugte La- 
serlicht ausgestrahlt wird. 

8. Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

a) das optische Storsystem derart ausgebildet 
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ist, daB Laser, Richtoptik und Tracker gleich- 
zeitig Oder wechselweise ein Laser- Doppler- 
Radar bilden, das die Geschwindigkeit des 
Flugkorpers miBt, und 

b) die Signale des Doppler- Radars dem Be- 5 
kampfungserfolgs-Sensor zugefuhrt werden. 

9. Einrichtung nach den Anspruchen 7 und 8, da- 

durchgekennzeichnet,daB 

a) das optische Storsystem derart ausgebudet 
ist, dafl Laser, Richtoptik und Tracker gleich- 10 
zeitig einen Laser-Entfemungsmesser bilden, 
der die Entf ernung des Flugkorpers miBt, und 

b) die Signale des Laser- Entf ernungsmessers 
dem Bekampfungserfolg-Sensor zugefuhrt 

werden. _ • 15 

10. Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB . 

a) der Einrichtung zur Selbstverteidigung eine 
AusstoBvorrichtung fur optische Tauschkor- 
per zugeordnet ist, 20 

b) der Steuerrechner nach MaBgabe der nut 
Annaherungssensor, Tracker und Bekamp- 
fungserfoigs-Sensor festgestellten Flugbahn 
des anfliegenden Flugkorpers den Emsatz von 
optischem StSrsystem, Tauschkfirpern und 25 
Abfangraketen auswahlt und optimiert. 

1 1. Einrichtung nach den Anspruchen 9 und 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Flugkorper-Anna- 
herungssensor ein im UV-Wellenlangenbereich 
empfmdlicher Sensor ist 3° 

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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